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第
二
十
一 

  
 

歯
車
式 

   
 
 
 
 

一 
  

シ
ッ
カ
ー
ト
の
計
算
機
（
一
六
二
三
年
）
か
ら
モ
ー
ラ
ン
ド
の
加

減
算
計
算
機
・
乗
算
計
算
機
（
一
六
六
六
年
）
ま
で
、
お
お
む
ね
十

七
世
紀
の
前
半
に
つ
い
て
、
岩
波
版
『
日
本
史
年
表
』
に
目
を
転
じ

る
。 

 

一
六
二
三
年
は
元
和
九
年
に
当
た
り
、
二
月
に
松
平
忠
直
（
家
康

二
男
・
結
城
秀
康
の
長
男
、
北
ノ
庄
三
十
二
万
石
）
が
豊
後
國
府
内

に
配
流
さ
れ
、
三
月
に
は
上
杉
景
勝
が
六
十
九
歳
で
没
し
て
い
る
。

七
月
に
徳
川
二
代
将
軍
秀
忠
が
嫡
男
・
家
光
に
将
軍
職
を
譲
り
、
徳

川
宗
家
の
基
盤
が
固
ま
っ
た
。 

 

三
代
将
軍
家
光
の
寛
永
十
二
年
（
一
六
三
五
）、「
武
家
諸
法
度
」

寛
永
令
が
公
布
さ
れ
諸
大
名
の
参
覲
交
代
が
制
度
化
さ
れ
た
。
同
十

六
年
（
一
六
三
九
）、
第
四
次
鎖
国
令
が
出
て
外
交
と
交
易
の
窓
口

が
閉
ざ
さ
れ
た
。 

 

ク
ロ
ム
ウ
ェ
ル
が
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
に
共
和
制
を
敷
い
た
一
六
四

八
年
は
、
二
月
に
元
号
が
「
正
保
」
か
ら
「
慶
安
」
に
変
わ
り
、
八

月
に
中
江
与
右
衛
門
（
藤
樹
）
が
近
江
國
高
島
で
亡
く
な
っ
た
。
将

軍
家
光
を
前
面
に
立
て
た
老
中
・
松
平
伊
豆
守
信
綱
に
よ
る
幕
政
改

革
が
ほ
ぼ
完
了
し
た
時
期
だ
っ
た
。 

 

以
後
、
安
定
し
た
幕
藩
体
制
が
続
く
の
だ
が
、
こ
と
「
計
算
」
に

限
る
と
、
よ
り
精
緻
さ
を
求
め
る
力
が
強
ま
っ
て
い
く
。
そ
れ
は

年
貢
の
徴
収
と
、そ
れ
に
か
か
る
検
地（
土
地
の
計
測
と
吟
味
）が
、

官
吏
の
主
要
な
仕
事
に
な
っ
た
か
ら
な
の
だ
が
、測
量
の
道
具
と
い

え
ば
農
地
の
角
々
に
立
て
る
目
印
の
梵
天
竹
、直
線
距
離
を
測
る
水

縄
、
方
位
・
角
度
を
測
る
方
儀
や
杖
先
椀
架
羅
針
、
見
盤
台
、
分
度

器
、
規
（
ぶ
ん
ま
わ
し
：
コ
ン
パ
ス
）
な
ど
、
す
べ
て
人
の
手
を

必
要
と
し
た
。 

 

そ
の
作
業
に
は
、耕
作
地
を
一
筆
ご
と
に
矩
形
と
見
做
す
十
文
字

法
と
用
水
や
崖
な
ど
に
よ
る
街
区
を
測
る
周
囲
法
が
用
い
ら
れ
、与

力
・
同
心
以
下
お
お
む
ね
十
五
人
な
い
し
二
十
人
の
一
隊
で
行
わ
れ

た
。
筆
役
が
測
量
値
を
筆
記
し
、
そ
れ
を
も
と
に
面
積
を
算
出
し
た

の
だ
が
、
そ
の
知
識
と
技
術
は
一
家
相
伝
に
準
じ
て
い
た
。 

 

そ
れ
が
ゆ
え
に
代
官
は
世
襲
と
な
り
、検
地
と
年
貢
の
徴
収
を
合

理
的
に
、
少
人
数
で
行
う
発
想
が
生
ま
れ
な
か
っ
た
。
十
露
盤
と
算

木
と
棒
計
り
で
用
が
足
り
た
し
、
雇
用
者
を
「
口
」
で
表
記
し
た
よ

う
に
飯
を
食
わ
せ
る
（
食
す
る
米
を
あ
て
が
う
）
と
い
う
考
え
方

だ
っ
た
。
労
働
対
価
の
概
念
が
な
か
っ
た
。 

 

一
方
、
事
務
方
の
算
術
は
「
関
の
和
算
」
に
結
実
し
た
。 
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和
算
は
幕
府
の
勘
定
方
や
幕
領
代
官
、
大
名
家
の
納
戸
役
に
必
須

の
知
識
・
技
能
と
さ
れ
、
さ
ら
に
は
庶
民
の
知
的
好
奇
心
を
刺
激
し

た
。
円
の
内
径
に
接
す
る
複
数
の
円
の
面
積
を
求
め
よ
、
と
い
う
よ

う
な
難
問
が
示
さ
れ
、そ
れ
を
解
決
で
き
た
記
念
に
神
社
な
ど
に
額

を
納
め
る
風
習
が
広
ま
っ
た
。 

 

た
だ
そ
れ
は
庶
民
の
知
的
好
奇
心
を
満
足
さ
せ
る
に
と
ど
ま
っ

た
。
ま
た
山
車
人
形
や
茶
坊
主
人
形
は
、
筺
体
に
組
み
込
ま
れ
た
竹

籤
（
た
け
ひ
ご
）
と
鯨
髭
（
く
じ
ら
ひ
げ
）
の
バ
ネ
と
ゼ
ン
マ
イ
、

竹
製
の
多
段
型
歯
車
が
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
役
目
を
担
っ
て
い
た
。 

 

筑
後
國
久
留
米
の
か
ら
く
り
儀
右
衛
門
が
製
作
し
た「
萬
年
自
鳴

鐘
」
が
、
西
洋
の
歯
車
式
計
算
器
に
匹
敵
す
る
レ
ベ
ル
だ
っ
た
。
複

雑
な
計
算
理
論
、
計
算
式
を
駆
使
し
て
数
値
を
算
出
す
る
よ
り
、
時

刻
と
天
空
の
動
き
、季
節
の
移
ろ
い
を
立
体
的
な
形
で
示
す
手
法
は
、

強
い
て
い
え
ば
、
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
指
向
の
先
駆
的
な
事
例
と
言
え

な
い
こ
と
も
な
い
。 

  
 
 
 
 

二 
  

地
震
や
大
火
、
台
風
な
ど
の
自
然
災
害
、
天
候
不
順
に
よ
る
飢
饉

な
ど
は
あ
っ
た
に
せ
よ
、
日
本
が
閉
ざ
さ
れ
た
世
界
で
平
和
を
享

受
し
て
い
た
と
き
、
欧
州
キ
リ
ス
ト
教
世
界
、
い
わ
ゆ
る
西
洋
は

ア
フ
リ
カ
、
ア
ジ
ア
に
植
民
地
を
広
げ
て
い
た
。
喜
望
峰
回
り
の

イ
ン
ド
・
太
平
洋
航
路
が
そ
の
基
礎
と
な
っ
た
。 

 

前
史
の
第
三
期
は
ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
の
計
算
機
か
ら
バ
ベ
ー
ジ
の

計
算
機
ま
で
、
約
百
五
十
年
間
を
指
す
。
計
算
の
た
め
の
道
具
（
ネ

イ
ピ
ア
・
ボ
ー
ン
ズ
）か
ら
初
期
の
歯
車
式
計
算
器（
モ
ー
ラ
ン
ド
）

ま
で
は
四
十
年
だ
っ
た
の
に
対
し
、
二
進
法
と
多
段
型
ギ
ア
（
ま
こ

と
に
不
釣
り
合
い
な
表
現
だ
が
「
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
に
付
さ
れ
た
ソ

フ
ト
ウ
ェ
ア
」
を
組
み
込
ん
だ
機
械
式
計
算
機
ま
で
、
そ
の
四
倍

の
時
間
を
要
し
て
い
る
。 

 

実
際
、
計
算
機
の
開
発
は
十
八
世
紀
に
一
度
と
だ
え
た
、
と
言
っ

て
い
い
。後
述
す
る
よ
う
に
、ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
か
ら
ハ
ー
ン
ま
で
、

八
十
年
の
空
白
が
あ
る
。
こ
の
空
白
が
何
ゆ
え
に
生
じ
た
の
か
だ

け
で
、
お
そ
ら
く
一
篇
の
論
文
が
で
き
あ
が
る
。 

 

か
い
つ
ま
ん
で
要
点
を
い
う
と
、
西
暦
一
七
〇
〇
年
代
と
い
う

の
は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
列
強
に
よ
る
植
民
地
拡
大
競
争
で
帝
国
主
義
的

な
志
向
が
強
ま
っ
た
時
代
だ
っ
た
。
王
位
の
継
承
、
戦
争
と
協
約
、

経
済
法
制
と
科
学
技
術
は
、す
べ
て
植
民
地
か
ら
の
収
奪
と
そ
の
権

益
を
め
ぐ
っ
て
展
開
し
た
。 

 
こ
の
時
代
の
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
人
に
と
っ
て
、ア
フ
リ
カ
、中
近
東
、

ア
ジ
ア
、
ア
メ
リ
カ
、
オ
セ
ア
ニ
ア
（
つ
ま
り
自
分
た
ち
が
住
ん

で
い
る
場
所
以
外
の
す
べ
て
の
地
域
）
は
、
勝
手
放
題
で
欲
し
い
モ

ノ
を
手
に
入
れ
る
こ
と
が
で
き
る
池
で
あ
り
鉱
山
で
あ
り
農
場
だ

っ
た
。
原
価
を
気
に
す
る
こ
と
な
く
消
費
で
き
た
し
、
資
源
が
枯
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渇
す
る
な
ど
と
い
う
こ
と
は
想
定
だ
に
し
て
い
な
か
っ
た
。 

 
大
西
洋
を
往
復
す
る
ア
フ
リ
カ
＝
ア
メ
リ
カ
航
路
、
イ
ン
ド
洋

と
太
平
洋
を
行
き
来
す
る
ア
フ
リ
カ
＝
イ
ン
ド
＝
中
国
航
路
に
船

を
走
ら
せ
れ
ば
、
何
で
も
手
に
入
っ
た
。
そ
う
な
る
と
何
ご
と
に

つ
け
、
ど
ん
ぶ
り
勘
定
に
な
っ
て
し
ま
う
。
だ
か
ら
新
し
い
計
算

機
は
要
ら
な
か
っ
た
。 

 

歯
車
式
計
算
機
は
次
の
よ
う
で
あ
る
。 

 
 一

六
九
四
年 

ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
（
ド
イ
ツ
）
の
計
算
機 

一
七
七
四
年 

ハ
ー
ン
（
ド
イ
ツ
）
十
二
桁
計
算
機 

一
八
二
〇
年 

コ
ル
マ
ー
（
フ
ラ
ン
ス
）の「A
rithm

o 
m
eter

」 
 
 
 
 
 
 

（
ア
リ
ス
モ
メ
ー
タ
ー
） 

一
八
二
一
年 

バ
ベ
ー
ジ
（
イ
ギ
リ
ス
）
の
「
差
分
機
関
」 

一
八
三
三
年 

バ
ベ
ー
ジ
（
イ
ギ
リ
ス
）
の
「
解
析
機
関
」 

 
 
 

シ
ッ
カ
ー
ト
の
計
算
機
が
計
算
器
と
歯
車
式
計
算
機
の
橋
渡
し

役
と
す
れ
ば
、ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
の
計
算
機
は
歯
車
式
計
算
機
と
機
械

式
計
算
機
の
橋
渡
し
役
と
い
う
こ
と
が
で
き
る
。 

 

ゴ
ッ
ト
フ
リ
ー
ト
・
ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
は
神
聖
ロ
ー
マ
帝
国
の
哲

学
者
、
法
学
者
、
数
学
者
、
神
学
者
と
さ
れ
る
。
十
五
歳
で
ラ
イ
プ

ツ
ィ
ヒ
大
学
に
進
ん
だ
と
い
う
か
ら
、
た
い
へ
ん
な
英
才
だ
っ
た
。 

 

一
七
〇
三
年
、
中
国
・
北
宋
の
邵
雍
が
作
成
し
た
易
経
六
十
四
卦

の
生
成
図
「
先
天
図
」
―
―
ル
イ
十
四
世
の
使
者
と
し
て
中
国
・
北

京
に
赴
き
、清
帝
国
の
第
四
代
康
熙
帝
と
面
会
し
た
イ
エ
ズ
ス
会
の

宣
教
師
ジ
ョ
ア
シ
ャ
ン
・
ブ
ー
ヴ
ェ
が
ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
に
贈
っ
た

―
―
に
二
進
法
が
使
わ
れ
て
い
る
こ
と
を
発
見
し
、自
身
が
編
み
出

し
た
二
進
法
が
正
し
い
ア
プ
ロ
ー
チ
で
あ
る
こ
と
を
確
信
し
た
。 
 

彼
が
考
案
し
た
計
算
機
は
、「
パ
ス
カ
リ
ー
ヌ
」
を
改
良
し
た
も

の
だ
っ
た
。
た
だ
し
ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
は
天
体
の
軌
道
を
正
確
に
計

算
す
る
た
め
に
作
っ
た
。
動
機
は
ネ
イ
ピ
ア
や
シ
ッ
カ
ー
ト
と
違

わ
な
か
っ
た
が
、
の
ち
に
「
カ
ム
」
と
呼
ば
れ
る
よ
う
に
な
る
変

形
円
盤
と
歯
車
を
組
み
合
わ
せ
て
装
置
の
動
き
を
制
御
す
る
仕
組

み
を
発
明
し
、
自
身
が
考
案
し
た
二
進
法
を
取
り
入
れ
た
。 

 

ま
た
二
進
法
に
よ
っ
て
「
カ
ネ
」
の
計
算
も
楽
に
な
っ
た
。
通

貨
の
上
位
と
下
位
の
交
換
レ
ー
ト
が
ど
う
で
あ
れ
、
前
も
っ
て
一

定
数
に
設
定
し
て
お
け
ば
、
正
確
に
桁
上
が
り
す
る
の
で
あ
る
。

こ
れ
に
よ
っ
て
複
雑
を
極
め
た
貨
幣
を
自
動
的
に
計
算
す
る
こ
と

が
可
能
に
な
っ
た
。
そ
の
役
割
は
の
ち
の
キ
ャ
ッ
シ
ュ
・
レ
ジ
ス

タ
ー
か
電
卓
に
ほ
ぼ
等
し
い
。 

  
 
 
 
 
 

三 
  

ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
大
学
教
授
の
チ
ャ
ー
ル
ズ
・
バ
ベ
ー
ジ
が
開
発

し
た
「
階
差
機
関
」
と
「
解
析
機
関
」
は
、
対
数
表
を
正
確
に
計
算
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す
る
こ
と
に
目
的
が
あ
っ
た
。産
業
界
で
三
角
関
数
や
平
方
根
が
盛

ん
に
利
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
が
背
景
だ
っ
た
。 

 
出
版
さ
れ
る
対
数
表
に
誤
り
が
多
く
、
バ
ベ
ー
ジ
は
そ
の
一
々

に
ク
レ
ー
ム
を
つ
け
る
こ
と
で
有
名
だ
っ
た
。
バ
ベ
ー
ジ
は
利
用

者
が
自
分
で
対
数
表
を
作
成
で
き
る
よ
う
に
す
る
必
要
を
訴
え
、英

国
政
府
は
そ
の
た
め
に
十
年
間
一
万
七
千
ポ
ン
ド
の
予
算
を
投
入

つ
け
た
。 

 

「
階
差
機
関
」
と
「
解
析
機
関
」
は
そ
の
成
果
だ
っ
た
。
足
し
算
・

引
き
算
の
た
め
の
歯
車
式
計
算
機
か
ら
、蒸
気
機
関
を
動
力
源
と
す

る
計
算
の
た
め
の
機
械
装
置
に
、バ
ベ
ー
ジ
は
階
段
を
一
歩
上
っ
た
。 

 

一
八
四
〇
年
、
バ
ベ
ー
ジ
は
イ
タ
リ
ア
に
招
か
れ
「
解
析
機
関
」

に
関
す
る
講
演
を
行
っ
た
。
そ
の
際
、
政
治
家
で
軍
事
技
術
研
究
家

の
ル
イ
ジ
・
メ
ナ
ブ
レ
ス
が
講
演
録
を
ま
と
め
、
バ
ベ
ー
ジ
研
究

所
に
勤
務
し
て
い
た
オ
ー
ガ
ス
タ
・
エ
イ
ダ
が
一
八
四
二
年
か
ら

四
三
年
に
か
け
て
、
詳
細
な
注
釈
を
付
け
て
英
語
に
翻
訳
し
た
。
そ

こ
に
方
程
式
を
パ
ン
チ
カ
ー
ド
に
変
換
す
る
手
法
が
記
載
さ
れ
る

こ
と
か
ら
、
そ
れ
が
「
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
最
初
」
と
さ
れ
る
。 

 

階
差
機
関
と
解
析
機
関
は
と
も
に
未
完
だ
っ
た
が
、二
十
一
枚
の

図
面
と
写
生
図
を
ア
メ
リ
カ
の
ミ
ネ
ソ
タ
大
学
チ
ャ
ー
ル
ズ
・
バ

ベ
ー
ジ
研
究
所
（
Ｃ
Ｂ
Ｉ
）
が
保
管
し
て
い
た
。
そ
れ
を
も
と
に
一

九
九
一
年
に
英
科
学
博
物
館
が
復
元
を
試
み
た
。 

 

そ
の
作
業
は
困
難
を
極
め
た
。
ヤ
カ
ン
に
沸
か
し
た
湯
の
蒸
気

で
歯
車
が
動
作
す
る
の
は
す
ぐ
に
分
か
っ
た
。
し
か
し
分
銅
器
の

よ
う
な
も
の
が
あ
っ
た
り
、
ピ
ス
ト
ン
が
あ
っ
た
り
し
て
、
そ
れ

ぞ
れ
が
ど
の
よ
う
な
働
き
を
し
て
い
る
の
か
、
最
初
は
さ
っ
ぱ
り

見
当
が
つ
か
な
か
っ
た
。 

 

や
が
て
機
械
部
品
の
組
み
合
わ
せ
と
働
き
が
分
か
っ
て
き
た
。

驚
く
べ
き
こ
と
に
バ
ベ
ー
ジ
の
解
析
機
関
に
は
、
現
在
の
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
の
ほ
と
ん
ど
の
基
本
原
理
が
組
み
込
ま
れ
て
い
た
と
い
う
。 

  

し
ば
し
ば
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
発
達
史
で
は
、
ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
が

前
振
り
と
し
て
語
ら
れ
、
次
に
バ
ベ
ー
ジ
に
若
干
の
行
数
が
割
か

れ
、
そ
の
あ
と
ホ
レ
リ
ス
に
飛
躍
す
る
。
な
る
ほ
ど
チ
ャ
ー
ル
ズ
・

コ
ル
マ
ー
や
ボ
ー
ル
ド
ウ
ィ
ン
は
ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ
の
模
倣
か
も
し

れ
な
い
が
、産
業
史
的
に
見
る
と
こ
の
二
人
は
画
期
的
な
仕
事
を
し

た
。
計
算
の
た
め
の
機
械
装
置
を
量
産
し
て
売
る
こ
と
が
ち
ぇ
ん

と
商
売
に
な
る
こ
と
を
示
し
た
の
で
あ
る
。 

 

一
八
二
〇
年
の
こ
と
だ
っ
た
が
、
フ
ラ
ン
ス
学
友
協
会
が
ラ
イ

プ
ニ
ッ
ツ
の
計
算
器
を
復
元
し
実
演
し
た
。た
め
し
に
数
値
を
入
力

し
た
と
こ
ろ
、通
常
の
計
算
業
務
で
あ
れ
ば
十
分
に
役
立
つ
こ
と
が

分
か
っ
た
。
そ
こ
で
チ
ャ
ー
ル
ス
・
コ
ル
マ
ー
は
私
費
を
投
じ
て

製
品
化
し
、「
ア
リ
ス
モ
メ
ー
ト
ル
」
の
名
で
フ
ラ
ン
ス
で
販
売
し

た
。 

 

英
国
の
国
籍
も
持
っ
て
い
た
彼
は
、
英
国
で
は
ト
ー
マ
ス
・
コ



＝巻之三 薄靡＝ 

 5 

ル
マ
ー
と
名
乗
っ
て
い
た
。こ
の
た
め
ア
リ
ス
モ
メ
ー
ト
ル
は「
ト

ー
マ
ス
式
」
と
呼
ば
れ
、
初
期
の
モ
デ
ル
は
世
界
で
約
千
五
百
台
が

販
売
さ
れ
た
。世
界
で
最
初
に
量
産
さ
れ
商
業
的
に
成
功
し
た
計
算

機
と
さ
れ
て
い
る
。 

  
 
 
 
 

四 
  

近
代
工
業
と
資
本
主
義
の
時
代
に
な
る
と
、再
び
計
算
機
の
開
発

が
始
ま
っ
た
。
こ
の
時
代
に
い
た
っ
て
、
よ
う
や
く
人
々
は
「
機

械
を
機
械
で
動
か
す
」
こ
と
を
考
え
る
よ
う
に
な
っ
た
。
別
の
言

葉
で
い
え
ば
、「
自
動
機
械
」
と
か
「
装
置
」
と
い
う
考
え
方
が
生

ま
れ
た
。
自
動
織
機
や
自
動
演
奏
装
置
が
発
明
さ
れ
、
機
関
車
や
自

動
車
が
走
り
始
め
、
工
業
の
時
代
が
始
ま
っ
た
。 

 

計
算
機
の
開
発
に
お
い
て
は
、
ド
イ
ツ
、
フ
ラ
ン
ス
、
イ
ギ
リ

ス
が
先
行
し
、
十
九
世
紀
末
に
い
た
っ
て
ア
メ
リ
カ
が
台
頭
し
た
。

こ
と
計
算
機
に
つ
い
て
、
ア
メ
リ
カ
が
台
頭
し
た
理
由
は
、
つ
ま

り
誰
が
何
の
た
め
に
必
要
と
し
た
か
、
と
い
う
質
的
な
変
化
を
読

み
取
ら
な
け
れ
ば
理
解
で
き
な
い
。 

 

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
お
い
て
は
星
の
軌
道
を
予
測
す
る
た
め
だ
っ
た

り
数
学
の
仮
説
を
証
明
す
る
た
め
、あ
る
い
は
会
計
士
や
税
理
士
が

富
豪
や
商
人
の
コ
イ
ン
を
数
え
る
た
め
に
必
要
と
し
、
さ
ら
に
船

乗
り
が
適
正
な
航
路
を
割
り
出
す
た
め
に
使
っ
た
。
こ
れ
に
対
し

ア
メ
リ
カ
で
は
企
業
が
経
営
の
た
め
（
ま
さ
に
「
カ
ネ
」
の
こ
と
）

に
使
っ
た
の
だ
。 

 
 
 

前
史
第
四
期 

一
八
七
五
年 

ボ
ー
ル
ド
ウ
ィ
ン
（
ア
メ
リ
カ
）
の
計
算
機 

一
八
七
五
年 

オ
ド
ナ
ー
（
ス
ウ
ェ
ー
デ
ン
）「
ブ
ル
ン
ス
ビ
ガ
」 

一
八
七
九
年 

リ
ッ
テ
ィ
（
ア
メ
リ
カ
）
の
計
算
機 

一
八
八
四
年 

ホ
レ
リ
ス
（
ア
メ
リ
カ
）
の
パ
ン
チ
カ
ー
ド
式
計 

 
 
 
 
 
 

算
機 

一
八
八
六
年 

バ
ロ
ー
ス
（
ア
メ
リ
カ
）
の
分
類
集
計
機 

一
八
八
九
年 

レ
オ
ン
・
ボ
レ
ー
の
乗
算
器 

一
八
九
三
年 

オ
ッ
ト
ー
・
シ
ュ
タ
イ
ガ
ー
「
ミ
リ
オ
ネ
ア
」 

一
八
九
七
年 

テ
ー
ト
ス
（
イ
ギ
リ
ス
）
の
計
算
機 

一
八
九
七
年 

ド
ー
ル
・
Ｅ
・
フ
ェ
ル
ト
（
ア
メ
リ
カ
）「
コ
ン
プ 

 
 
 
 
 
 

ト
メ
ー
タ
ー
」 

一
九
〇
三
年 

矢
頭
亮
一
（
日
本
）「
ヤ
ズ
・
パ
テ
ン
ト
・
ア
ル
ス

モ
メ
ー
ト
ル
」 

一
九
〇
六
年 

川
口
市
太
郎
（
日
本
）「
川
口
式
計
算
機
」 

一
九
〇
七
年 

パ
ワ
ー
ズ
（
ア
メ
リ
カ
）
の
パ
ン
チ
カ
ー
ド
式
計 

 
 
 
 
 
 

算
機 

一
九
一
二
年 
大
本
寅
次
郎
（
日
本
）「
虎
印
計
算
器
」 

一
九
一
四
年 
モ
ン
ロ
ー
（
ア
メ
リ
カ
）
の
計
算
機 



＝巻之三 薄靡＝ 

 6 

 
 
 
 
 
 

パ
ワ
ー
ズ
・
タ
ー
ビ
ュ
レ
ー
タ 

  
プ
レ
電
子
計
算
機 

一
九
二
五
年 
ブ
ッ
シ
ュ
（
ア
メ
リ
カ
）
の
ア
ナ
ロ
グ
計
算
機 

一
九
三
七
年 
エ
イ
ケ
ン
（
イ
ギ
リ
ス
）「
Ａ
Ｓ
Ｃ
Ｃ
」 

一
九
四
〇
年 
ベ
ル
研
究
所
（
ア
メ
リ
カ
）「
モ
デ
ル
１
」 

一
九
四
一
年 

コ
ン
ラ
ッ
ド
（
ド
イ
ツ
）
の
計
算
機
「
Ｚ
３
」 

一
九
四
三
年 

イ
ギ
リ
ス
郵
政
省
付
属
研
究
所
「
コ
ロ
ッ
サ
ス
」 

 
 
 

ボ
ー
ル
ド
ウ
ィ
ン
は
、
一
か
ら
九
ま
で
異
な
る
数
の
歯
車
で
計

算
す
る
仕
組
み
を
考
案
し
た
。
こ
れ
だ
と
数
式
が
異
な
る
た
び
に

ギ
ア
を
変
え
な
く
て
済
む
。
か
つ
他
の
発
明
家
と
違
っ
た
の
は
、

計
算
機
の
ビ
ジ
ネ
ス
に
積
極
的
に
取
り
組
ん
だ
こ
と
で
あ
る
。 

 

ウ
ィ
ル
ゴ
ッ
ト
・
オ
ド
ナ
ー
か
ら
「
ブ
ル
ン
ス
ビ
ガ
」
の
特
許

を
購
入
し
フ
ラ
ン
ス
、
ド
イ
ツ
、
ス
ェ
ー
デ
ン
、
ス
イ
ス
な
ど
で

販
売
し
た
こ
と
は
あ
ま
り
知
ら
れ
て
い
な
い
。 

 

ホ
レ
リ
ス
の
パ
ン
チ
カ
ー
ド
式
計
算
機
は
現
在
の
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
に
つ
な
が
る
直
接
の
先
祖
と
さ
れ
る
。
し
か
し
そ
れ
で
あ
っ
て

も
、
バ
ベ
ー
ジ
の
原
理
を
応
用
し
て
い
る
と
い
う
。
ホ
レ
リ
ス
は

ボ
レ
ー
の
乗
算
機
を
組
み
込
み
、バ
ロ
ー
ス
が
考
案
し
た
印
字
装
置

を
付
け
た
。
の
ち
の
Ｕ
Ｎ
Ｉ
Ｖ
Ａ
Ｃ
に
つ
な
が
る
パ
ワ
ー
ズ
式
集

計
機
に
あ
っ
て
は
、
ホ
レ
リ
ス
の
特
許
期
間
が
切
れ
る
の
を
待
っ

て
、
そ
の
改
良
版
と
し
て
発
売
さ
れ
た
よ
う
な
も
の
だ
っ
た
。 

 

エ
イ
ケ
ン
の
「
Ａ
Ｓ
Ｃ
Ｃ
」
か
ら
真
空
管
の
時
代
に
入
る
。 

 

再
び
「
Ｉ
Ｂ
Ｍ
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
・
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
」
か
ら
の

引
用
。 

 
 
 

一
九
世
紀
末
の
わ
ず
か
数
年
間
に
革
新
的
な
計
算
機
械
が
い
く

つ
も
考
案
さ
れ
ま
し
た
。 

 

若
い
機
械
技
士
ド
ー
ル
・
Ｅ
・
フ
ェ
ル
ト
は
マ
カ
ロ
ニ
が
入
っ

て
い
た
古
い
箱
を
使
っ
て
コ
ン
プ
ト
メ
ー
タ
ー
と
呼
ば
れ
る
計
算

機
械
を
発
明
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
キ
ー
ボ
ー
ド
で
動
く
初
め
て
の

計
算
機
で
あ
り
、
一
の
桁
、
一
〇
の
桁
、
一
〇
〇
の
桁
に
そ
れ
ぞ

れ
別
の
鍵
盤
群
を
使
用
し
て
い
ま
し
た
。
ウ
ィ
リ
ア
ム
・
Ｓ
・
バ

ロ
ー
ス
は
集
計
結
果
を
記
録
す
る
機
能
を
持
っ
た
加
算
器
を
考
案

し
ま
し
た
。 

 

ジ
ェ
ー
ム
ス
・
リ
ッ
テ
ィ
は
初
め
て
キ
ャ
ッ
シ
ュ
・
レ
ジ
ス
タ

ー
を
発
明
し
、
そ
れ
ま
で
た
び
た
び
釣
り
銭
を
く
す
ね
て
い
た
手

癖
の
悪
い
事
務
員
達
を
が
っ
か
り
さ
せ
ま
し
た
。 

 
当
時
の
計
算
機
械
に
つ
い
て
、
歴
史
家
の
ダ
ニ
エ
ル
・
ブ
ー
ア

ス
テ
ィ
ン
は
次
の
よ
う
に
い
っ
て
い
ま
す
。 

 

「
こ
れ
ら
の
機
械
は
、
銀
行
家
や
商
人
の
日
常
の
必
要
性
に
応
え

る
こ
と
に
な
っ
た
。
注
目
す
べ
き
は
そ
れ
が
天
文
学
者
や
数
学
者

で
は
な
く
機
械
技
士
の
手
に
よ
っ
て
成
っ
た
と
い
う
こ
と
で
あ
る
」 
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 〜

〜
〜
〜 

補 

注 

〜
〜
〜
〜 

 

鎖
国
令 
文
書
と
し
て
の
「
鎖
国
令
」
は
存
在
し
て
い
な
い
。
元
和
二
年
（
一

六
一
六
）
の
二
港
制
限
令
、
寛
永
十
年
（
一
六
三
三
）
の
奉
書
船
令
、
同
十

一
年
の
出
島
建
設
お
よ
び
島
原
の
乱
に
代
表
さ
れ
る
キ
リ
ス
ト
教
徒
へ
の
弾

圧
な
ど
を
総
合
し
た
も
の
。 

代
官 

江
戸
時
代
、
幕
府
が
任
命
し
た
代
官
は
数
学
の
知
識
と
実
践
能
力
を

備
え
て
い
た
。
水
利
改
善
の
た
め
の
土
木
工
事
や
架
橋
、
築
堤
、
検
地
、
徴

税
ば
か
り
で
な
く
、
収
納
し
た
農
産
物
の
管
理
や
輸
送
、
治
水
工
事
の
た
め

の
測
量
な
ど
、そ
の
能
力
が
幕
藩
体
制
の
安
定
を
も
た
ら
し
た
と
も
い
え
る
。 

関
の
和
算 

関
孝
和
（
せ
き
・
た
か
か
ず
／
１
６
３
７
？
〜
１
７
０
８
）
が

独
自
に
編
み
出
し
た
数
学
で
、
多
元
連
立
方
程
式
、
平
方
根
、
円
周
率
、
級

数
、
微
積
分
な
ど
高
度
な
数
学
理
論
が
形
成
さ
れ
て
い
る
。「
関
流
算
術
」
と

し
て
各
藩
の
御
納
戸
役
必
須
の
学
問
と
な
っ
た
。
関
は
「
算
聖
」
と
も
称
さ

れ
て
い
る
。 

か
ら
く
り
儀
右
衛
門 

田
中
久
重
：
た
な
か
・
ひ
さ
し
げ
／
１
７
９
９
〜
１

８
８
１
。 

ゴ
ッ
ト
フ
リ
ー
ト
・
ラ
イ
プ
ニ
ッ
ツ 

Gottfried W
ilhelm

 Leibniz
／
１
６

４
６
〜
１
７
１
６
。 

ジ
ョ
ア
シ
ャ
ン
・
ブ
ー
ヴ
ェ 

Joachim
 Bouvet

：
１
６
５
６
〜
１
７
３
０
。 

チ
ャ
ー
ル
ズ
・
コ
ル
マ
ー 

Charles X
avier de Colm

ar

（
フ
ラ
ン
ス
名
）

ま
た
はT
hom

us Colm
ar

（
イ
ギ
リ
ス
名
）
／
１
７
８
５
〜
１
８
７
０
。 

彼
の
機
械
装
置
は
「
コ
ル
マ
ー
の
計
算
機
」
と
も
「
ト
ー
マ
ス
式
」
と
も
呼

ば
れ
る
。
製
品
名
は
「
ア
リ
ス
モ
メ
ー
ト
ル
」。 

バ
ベ
ー
ジ 

Charles Babbage

／
１
７
９
２
〜
１
８
７
１
。
イ
ギ
リ
ス
に

大
陸
式
の
微
分
積
分
学
を
広
め
た
数
学
者
集
団
「
ア
ナ
リ
テ
ィ
カ
ル
ズ
」
の

中
心
人
物
で
、
ケ
ン
ブ
リ
ッ
ジ
大
学
の
ル
ー
カ
ス
講
座
で
教
授
を
務
め
た
。

理
論
数
学
者
と
し
て
の
評
価
は
フ
ラ
ン
ス
や
イ
タ
リ
ア
で
も
高
か
っ
た
。
名

前
の
読
み
は
「
バ
ベ
ッ
ジ
」
と
す
る
表
記
も
あ
る
。 

ル
イ
ジ
・
メ
ナ
ブ
レ
ス 

Luigi Federico M
enabrea

／
１
８
０
９
〜
１
８

９
６
。 

オ
ー
ガ
ス
タ
・
エ
イ
ダ 

A
ugusta A

da Byron

／A
ugusta A

da K
ing

／
１
８
１
５
〜
１
８
５
２
。
バ
ベ
ー
ジ
の
計
算
機
は
プ
ロ
グ
ラ
マ
ブ
ル
で
は

な
か
っ
た
の
で
、
オ
ー
ガ
ス
タ
・
エ
イ
ダ
が
作
成
し
た
の
は
プ
ロ
グ
ラ
ム
と

い
う
よ
り
マ
シ
ン
語
の
記
述
法
と
い
う
の
が
正
し
い
と
す
る
指
摘
も
あ
る 

ボ
ー
ル
ド
ウ
ィ
ン 

Frank Stephan Baldw
in

／
１
８
３
８
〜
１
９
２
５
。 

リ
テ
ィ
の
計
算
機 

ジ
ェ
ー
ム
ス
・
リ
ッ
テ
ィ
（Jam

es Litty

／
１
８
３
６

〜
１
９
１
８
）
が
一
八
八
四
年
十
二
月
、
考
案
し
製
品
化
し
た
。
機
械
装
置

が
好
き
だ
っ
た
彼
は
八
二
年
に
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
渡
っ
た
と
き
、
客
船
の
機
関

室
を
見
学
し
た
。
タ
ー
ビ
ン
の
回
転
数
を
カ
ウ
ン
ト
す
る
装
置
を
見
て
帰
国

後
、
自
宅
の
ガ
レ
ー
ジ
で
あ
り
合
わ
せ
の
部
品
を
集
め
て
コ
イ
ン
を
自
動
的

に
数
え
る
機
械
を
考
案
し
た
。
こ
れ
を
販
売
す
る
た
め
ナ
シ
ョ
ナ
ル
・
マ
ニ

ュ
フ
ァ
ク
チ
ャ
リ
ン
グ
社
を
設
立
し
数
千
台
を
売
っ
た
。 

ウ
ィ
ル
ゴ
ッ
ト
・
オ
ド
ナ
ー 

W
illgot O

dhner

／
１
８
４
５
〜
１
９
０
５
。 

１
８
７
５
年
に
考
案
し
た
計
算
機
を
「
ブ
ル
ン
ス
ビ
ガ
」
の
名
で
発
売
し
、

１
８
７
８
年
に
特
許
を
取
得
し
た
。
１
９
１
７
年
ま
で
に
３
万
台
を
販
売
し

た
。
大
阪
市
の
日
本
生
命
ラ
イ
フ
プ
ラ
ザ
に
保
存
展
示
さ
れ
て
い
る
。 

ホ
レ
リ
ス 

H
arm

an H
oleris

／
１
８
６
０
〜
１
９
２
９
。
彼
が
最
初
に
作

製
し
た
マ
シ
ン
は
人
口
調
査
に
限
定
し
た
も
の
で
、「
セ
ン
サ
ス
・
カ
ウ
ン
テ

ィ
ン
グ
・
マ
シ
ン
」
と
呼
ば
れ
た
。 

バ
ロ
ー
ス 

W
illiam

 Burroughs

／
１
８
５
７
〜
１
８
９
８
。印
刷
機
能
を
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備
え
た
最
初
の
計
算
機
を
開
発
し
バ
ロ
ー
ス
社
を
設
立
し
た
。
低
価
格
だ
っ

た
た
め
、
金
融
機
関
の
支
店
な
ど
が
購
入
し
た
。 

ボ
レ
ー
の
乗
算
器 

レ
オ
ン
・
ボ
レ
ー
（Léon Bollée

／
１
８
７
０
〜
１
９

１
３
）
が
十
九
歳
の
と
き
、
父
・
ア
メ
デ
ー
・
ボ
レ
ー
（A

m
édée Bollée

）

が
生
産
す
る
蒸
気
自
動
車
の
正
確
性
を
高
め
る
た
め
に
考
案
し
た
。
パ
リ
博

覧
会
で
金
賞
を
受
賞
し
た
。
こ
の
機
能
を
ホ
レ
リ
ス
が
採
用
し
、
統
計
会
計

機
械
装
置
が
完
成
し
た
。 

ミ
リ
オ
ネ
ア 

一
八
九
三
年
に
初
期
モ
デ
ル
が
作
製
さ
れ
、
一
九
三
五
年
ま

で
に
四
千
六
百
五
十
五
台
を
販
売
し
た
。
第
一
生
命
が
一
九
〇
三
年
（
明
治

三
十
六
）
に
輸
入
し
て
い
る
。 

テ
ー
ト
ス
の
計
算
機 

日
本
に
初
め
て
も
た
ら
さ
れ
た
の
は
一
八
九
七
年

（
明
治
三
十
）
十
一
月
だ
っ
た
。
現
機
が
大
阪
市
の
日
本
生
命
ラ
イ
フ
プ
ラ

ザ
に
保
存
展
示
さ
れ
て
い
る
。 

フ
ェ
ル
ト 

D
ohle E Felt

：「
コ
ン
プ
ト
メ
ー
タ
ー
」
は
初
め
て
キ
ー
ボ
ー

ド
を
備
え
た
計
算
器
だ
っ
た
。
米
海
軍
で
使
用
さ
れ
た
。 

パ
ワ
ー
ズ 

Jam
es Pow

ers

／
１
８
７
１
〜
１
９
２
７
。 

モ
ン
ロ
ー 

M
onroe

／
ジ
ェ
イ
・
ラ
ン
ド
ル
フ
・
モ
ン
ロ
ー
三
世
／
１
８
８

３
〜
没
年
未
詳
。
ボ
ー
ル
ド
ウ
ィ
ン
と
協
力
し
て
一
九
一
二
年
、
科
学
技
術

計
算
に
も
耐
え
得
る
実
用
計
算
機
を
作
製
し
、
モ
ン
ロ
ー
・
カ
リ
キ
ュ
レ
ー

テ
ィ
ン
グ
・
マ
シ
ン
ズ
社
を
設
立
し
た
。
キ
ー
ボ
ー
ド
を
採
用
し
、
操
作
性

が
よ
か
っ
た
こ
と
か
ら
全
一
九
一
四
年
か
ら
世
界
で
販
売
さ
れ
、
日
本
で
は

一
九
一
八
年
に
丸
善
が
輸
入
代
理
店
と
な
っ
て
い
る
。 

ブ
ッ
シ
ュ 
V
annevar Bush

／
１
８
９
０
〜
１
９
７
４
。 

マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学
（
Ｍ
Ｉ
Ｔ
）
在
学
中
は
ア
ナ
ロ
グ
計
算
機
の

開
発
を
行
っ
て
い
た
。
第
二
次
大
戦
と
と
も
に
全
米
科
学
研
究
機
構
（
Ｎ
Ｆ

Ｓ
）
の
初
代
所
長
に
就
任
し
、
原
子
爆
弾
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
「
マ
ン
ハ
ッ

タ
ン
計
画
」
に
参
加
し
た
。
こ
の
と
き
膨
大
な
資
料
を
関
連
付
け
て
記
録
し

て
お
く
方
法
を
考
え
出
し
、「
Ｍ
Ｅ
Ｍ
Ｅ
Ｘ
（M

em
ory Extention

）」
と
名

付
け
た
。
そ
の
論
文
は
の
ち
に
マ
イ
ク
ロ
フ
ィ
ッ
シ
ュ
・
シ
ス
テ
ム
の
実
現

に
結
び
つ
い
た
。 
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